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8.1 Spiegelbilder im
StralRenverkehr

Wie entsteht ein Spiegelbild?

IF 5: Optische Instrumente

Spiegelungen:

o Reflexionsgesetz

o Bildentstehung am
Planspiegel

Lichtbrechung:
e Totalreflexion
e Brechung an Grenzflachen

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

o mathematische Formulierung
eines physikalischen
Zusammenhanges

E6: Modell und Realitat
e Idealisierung
(Lichtstranimodell)

... zur Schwerpunktsetzung
Vornehmlich Sicherheitsaspekte

... Zur Vernetzung

< Ausbreitung von Licht:
Lichtquellen und Lichtempfanger,
Modell des Lichtstrahls,
Abbildungen, Reflexion (IF 4)
Bildentstehung am Planspiegel >
Spiegelteleskope (IF 6)

8.2 Das Auge — ein optisches
System

Wie entsteht auf der Netzhaut ein
scharfes Bild?

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:

e Brechung an Grenzflachen

¢ Bildentstehung bei
Sammellinsen und Auge

E4: Untersuchung und

Experiment

o Bildentstehung bei
Sammellinsen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Parametervariation bei
Linsensystemen

... zur Schwerpunktsetzung
Bildentstehung, Einsatz digitaler
Werkzeuge (z. B.
Geometriesoftware)

... Zur Vernetzung

Linsen, Lochblende <
Strahlenmodell des Lichts,
Abbildungen (IF 4)

... ZU Synergien
Auge -> Biologie (IF 7)

8.3 Mit optischen Instrumenten
Unsichtbares sichtbar gemacht

Wie kdénnen wir Zellen und
Planeten sichtbar mache

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:
¢ Bildentstehung bei optischen
Instrumenten

e Lichtleiter

UF2: Auswahl und Anwendung

e Brechung
¢ Bildentstehung

UF4: Ubertragung und
Vernetzung

e Einfache optische Systeme

... zur Schwerpunktsetzung
Erstellung von Prasentationen zu
physikalischen Sachverhalten

... Zur Vernetzung
Teleskope - Beobachtung von
Himmelskorpern (IF 6)




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

o Endoskop und Glasfaserkabel

K3: Prasentation
o arbeitsteilige Prasentationen

... ZU Synergien
Mikroskopie von Zellen <->
Biologie (IF 1, IF 2, IF 6)

8.4 Die Welt der Farben

Farben! Wie kommt es dazu?

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:

Brechung an Grenzflachen

Licht und Farben:

Spektralzerlegung
Absorption
Farbmischung

UF3: Ordnung und
Systematisierung
o (digitale Farbmodelle

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Parameter bei Reflexion und
Brechung

E6: Modell und Realitat
o digitale Farbmodelle

... zur Schwerpunktsetzung:

Erkunden von Farbmodellen am
PC

... ZuUr Vernetzung:

< Infrarotstrahlung, sichtbares
Licht und Ultraviolettstrahlung,
Absorption, Lichtenergie (IF 4)
Spektren > Analyse von
Sternenlicht (IF 6)

Lichtenergie - Photovoltaik (IF
11)

... ZU Synergien:

Schalenmodell € Chemie (IF 1),
Farbensehen - Biologie (IF 7)
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8.5 Licht und Schatten im
Sonnensystem

Wie entstehen Mondphasen,
Finsternisse und Jahreszeiten?

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:
¢ Mondphasen

¢ Mond- und Sonnenfinsternisse

e Jahreszeiten

E1: Problem und Fragestellung

naturwissenschaftlich
beantwortbare
Fragestellungen

E2: Beobachtung und
Wahrnehmung

Differenzierte Beschreibung
von Beobachtungen

E6: Modell und Realitat

Ph&nomene mithilfe von
gegenstandlichen Modellen
erklaren

... zur Schwerpunktsetzung
Naturwissenschaftliche
Fragestellungen, ggf. auch aus
historischer Sicht

... Zur Vernetzung
< Schatten (IF 4)

... ZU Synergien

Schrégstellung der Erdachse,
Beleuchtungszonen, Jahreszeiten
<> Erdkunde (IF 5)

8.6 Objekte am Himmel

Was kennzeichnet die

verschiedenen Himmelsobjekte?

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:
e Planeten

Universum:
¢ Himmelsobjekte
e Sternentwicklung

UF3: Ordnung und
Systematisierung

Klassifizierung von
Himmelsobjekten

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

gesellschaftliche
Auswirkungen

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

Wissenschaftliche und andere
Weltvorstellungen vergleichen
Gesellschaftliche Relevanz
(Raumfahrtprojekte)

... Zur Vernetzung

< Fernrohr (IF 5),
Spektralzerlegung des Lichts (IF
5)
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8.7 100 m in 10 Sekunden

Wie schnell bin ich?

IF7: Bewegung, Kraft und
Energie
Bewegungen:

e Geschwindigkeit
e Beschleunigung

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

¢ Bewegungen analysieren

E4: Untersuchung und

Experiment

e Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung

e Erstellen von Diagrammen
o Kurvenverlaufe interpretieren

... zur Schwerpunktsetzung:
Einfuhrung von Vektorpfeilen fur
GrofRen mit Betrag und Richtung,
Darstellung von realen Messdaten
in Diagrammen

... ZuUr Vernetzung:
Vektorielle Grolien - Kraft (IF 7)

... ZU Synergien
Mathematisierung physikalischer
GesetzmaRigkeiten in Form
funktionaler Zusammenhénge <
Mathematik (IF Funktionen)

8.8 Einfache Maschinen und
Werkzeuge: Kleine Kréfte,
lange Wege

Wie kann ich mit kleinen Kraften
eine groRe Wirkung erzielen?

IF 7: Bewegung, Kraft und
Energie

Kraft:

Bewegungsanderung
Verformung
Wechselwirkungsprinzip
Gewichtskraft und Masse
Kréafteaddition

Reibung

Goldene Regel der Mechanik:

e einfache Maschinen

UF3: Ordnung und
Systematisierung

o Kraft und Gegenkraft
e Goldene Regel

E4: Untersuchung und

Experiment

o Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung

... zur Schwerpunktsetzung
Experimentelles Arbeiten,
Anforderungen an Messgerate

... Zur Vernetzung
Vektorielle GréRen, Kraft <
Geschwindigkeit (IF 7)

... ZU Synergien
Bewegungsapparat, Skelett,
Muskeln < Biologie (IF 2),
Lineare und proportionale
Funktionen < Mathematik (IF
Funktionen)
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o Ableiten von
GesetzmaRigkeiten (Je-desto-
Beziehungen)

B1: Fakten- und

Situationsanalyse

e Einsatzmdglichkeiten von
Maschinen
e Barrierefreiheit
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9.1 Energie treibt alles an IF 7: Bewegung, Kraft und UF1: Wiedergabe und ... zur Schwerpunktsetzung
Energie Erlauterung Energieverluste durch Reibung

e Energieumwandlungsketten thematisieren, Energieerhaltung

Energieformen: A —11e -
erst hier, Energiebilanzierung

Was ist Energie? Wie kann ich

schwere Dinge heben? * Lageenergie UF3: Ordnung und
e Bewegungsenergie Systematisierung ... zur Vernetzung
* Spannenergie e Energieerhaltung Energ?eurrr]]vvlandlunegen,ld
Energieumwandlungen: Egg;@f"ag)a tung < Goldene

e Energieerhaltung

e Leistung Energieumwandlungen,

Energieerhaltung <
Energieentwertung (IF 1, IF 2)

... ZU Synergien
Energieumwandlungen <
Biologie (IF 2)
Energieumwandlungen,
Energieerhaltung - Biologie (IF
4)

Energieumwandlungen,
Energieerhaltung,
Energieentwertung - Biologie (IF
7)

Energieumwandlungen,
Energieerhaltung - Chemie (alle
bis auf IF 1 und IF 9)
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9.2 Druck und Auftrieb

Was ist Druck?

e |F 8: Druck und Auftrieb

Druck in Flussigkeiten und
Gasen:

e Druck als Kraft pro Flache
Schweredruck

Luftdruck (Atmosphére)
Dichte

Auftrieb

Archimedisches Prinzip

Druckmessung:

e Druck und Kraftwirkungen

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

e Druck und Kraftwirkungen

UF2 Auswahl und Anwendung

o Auftriebskraft

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Schweredruck und Luftdruck
bestimmen

E6: Modell und Realitat

e Druck und Dichte im
Teilchenmodell

e Auftrieb im mathematischen
Modell

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung experimentell
gewonnener Erkenntnisse

... Zur Vernetzung
Druck € Teilchenmodell (IF 1)
Auftrieb < Krafte (IF 7)

... ZU Synergien
Dichte €< Chemie (IF 1)
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9.3 Blitze und Gewitter

Warum schlagt der Blitz ein?

IF 9: Elektrizitat

Elektrostatik:

e elektrische Ladungen
e elektrische Felder

e Spannung

elektrische Stromkreise:

o Elektronen-Atomrumpf-Modell

¢ Ladungstransport und
elektrischer Strom

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

o Korrekter Gebrauch der
Begriffe Ladung, Spannung
und Stromstarke

e Unterscheidung zwischen
Einheit und Grol3en

E4: Untersuchung und

Experiment

¢ Umgang mit Ampere- und
Voltmeter

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Schlussfolgerungen aus
Beobachtungen

E6: Modell und Realitat

o Elektronen-Atomrumpf-Modell
e Feldlinienmodell

e Schaltplane

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung des Elektronen-
Atomrumpf-Modells

... Zur Vernetzung
< Elektrische Stromkreise (IF 2)

... ZU Synergien
Kern-Hulle-Modell € Chemie
(IF5)
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10.1 Sicherer Umgang mit
Elektrizitat

Wann ist Strom gefahrlich?

IF 9: Elektrizitat

elektrische Stromkreise:

e elektrischer Widerstand

¢ Reihen- und Parallelschaltung
e Sicherungsvorrichtungen

elektrische Energie und Leistung

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e Anwendung auf
Alltagssituationen

E4: Untersuchung und

Experiment

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

¢ Mathematisierung
(proportionale
Zusammenhange, graphisch
und rechnerisch)

E6: Modell und Realitat
¢ Analogiemodelle und ihre
Grenzen

B3: Abwagung und Entscheidung

Sicherheit im Umgang mit
Elektrizitat

... zur Schwerpunktsetzung
Analogiemodelle (z.B.
Wassermodell); Mathematisierung
physikalischer Gesetze; keine
komplexen Ersatzschaltungen

... Zur Vernetzung
< Stromwirkungen (IF 2)

... ZU Synergien

Nachweis proportionaler
Zuordnungen; Umformungen zur
Ldsung von Gleichungen <
Mathematik (Funktionen erste
Stufe)
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10.2 Gefahren und Nutzen
ionisierender Strahlung

Ist ionisierende Strahlung
gefahrlich oder nitzlich?

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Atomaufbau und ionisierende
Strahlung:

¢ Alpha-, Beta-, Gamma
Strahlung,

e radioaktiver Zerfall,

e Halbwertszeit,

e Roéntgenstrahlung

Wechselwirkung von Strahlung

mit Materie:

Nachweismethoden,

Absorption,

biologische Wirkungen,

medizinische Anwendung,

SchutzmalRhahmen

UF4: Ubertragung und
Vernetzung
e Biologische Wirkungen und
medizinische Anwendungen

E1l: Problem und Fragestellung
e Auswirkungen auf Politik und
Gesellschaft

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
¢ Nachweisen und Modellieren

K2: Informationsverarbeitung
e Filterung von wichtigen und
nebensachlichen Aspekten

... zur Schwerpunktsetzung
Quellenkritische Recherche,
Prasentation

... Zur Vernetzung

Atommodelle € Chemie (IF 5)
Radioaktiver Zerfall <
Mathematik Exponentialfunktion
(Funktionen zweite Stufe)

-> Biologie (SlI, Mutationen, 14C)

10.3 Energie aus Atomkernen

Ist die Kernenergie beherrschbar?

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Kernenergie:

Kernspaltung,
Kernfusion,
Kernkraftwerke,
Endlagerung

K2: Informationsverarbeitung
e Seriositat von Quellen

K4: Argumentation
e eigenen Standpunkt
schlussig vertreten

B1: Fakten- und

Situationsanalyse

e Identifizierung relevanter
Informationen

... zur Schwerpunktsetzung
Meinungsbildung, Quellen-
beurteilung, Entwicklung der
Urteilsfahigkeit

... Zur Vernetzung

< Zerfallsgleichung aus 10.1.

- Vergleich der unterschiedlichen
Energieanlagen (IF 11)
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B3: Abwagung und Entscheidung
¢ Meinungsbildung

10.4 Versorgung mit
elektrischer Energie

Wie erfolgt die Ubertragung der
elektrischen Energie vom
Kraftwerk bis zum Haushalt?

IF 11: Energieversorgung

Induktion und
Elektromagnetismus:

e Elektromotor
e Generator

e Wechselspannung

e Transformator
Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

e Energieubertragung

e Energieentwertung

e Wirkungsgrad

E4: Untersuchung und

Experiment

e Planung von Experimenten mit
mehr als zwei Variablen

e Variablenkontrolle

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
¢ Kaufentscheidungen treffen

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie

... Zur Vernetzung

< Lorentzkraft, Energiewandlung
(IF 10)

< mechanische Leistung und
Energie (IF 7), elektrische
Leistung und Energie (IF 9)

10.5 Energieversorgung der
Zukunft

Wie kdnnen regenerative
Energien zur Sicherung der
Energieversorgung beitragen?

IF 11: Energieversorgung

Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

Kraftwerke

Regenerative Energieanlagen
Energielibertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad

Nachhaltigkeit

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

o Beitrage verschiedener
Fachdisziplinen zur Lésung
von Problemen

K2: Informationsverarbeitung
¢ Quellenanalyse

B3: Abwagung und Entscheidung
e Filterung von Daten nach
Relevanz

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie, Nachhaltigkeitsgedanke

... Zur Vernetzung
- Kernkraftwerk,
Energiewandlung (IF 10)

... ZU Synergien
Energie aus chemischen
Reaktionen < Chemie (IF 3, 10);
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B4: Stellungnahme und Reflexion | Energiediskussion €< Erdkunde
e Stellung beziehen (IF 5), Wirtschaft-Politik (IF 3, 10)




